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Ons6z

Martin Litschauer yazdi




Nikleer kargit1 hareket hikayem 2000 yilinda Temelin
niikleer santralinin faaliyete gegmesine kars: yapilan
protestolarla bagladi. Avusturya'nin Waldviertel bolgesinin
yerlisi olarak tehdidi sinirda durdurmak istedim. Gésteriler
ve sinir ablukalar: diizenledim, ayrica partizan olmayan Stop
Temelin platformunun s6zciist olarak gérev yaptim. Sogukta
gecen onlarca saat ve yiizlerce saatlik goniilld ¢aligma, enerji
tedarigimiz i¢in yiiksek risk tasiyan niikleer enerjiye
ihtiyacimiz olmadigina dair farkindalig1 gliclendirdi. Bu
farkindalik ve Eurosolar'in destegi, o zamandan beri
yenilenebilir enerjiye gegisi tegvik etmek i¢in faaliyet
gosteren "Waldviertler Energiestammtisch”
organizasyonunun kurulmasini sagladi.

O zamandan bu yana neler oldu, ya da daha dogrusu: Ne
olmad1? Ne Fukusima'daki olabilecek en biiytk kaza, sayisiz
mali fiyasko, Krsko Niikleer Santrali yakinlarindaki siddetli
depremler, Niikleer Santral ekipman tedarikg¢ilerinin
iflaslar, ¢oziilemeyen niikleer atik sorunu ve zehirli
uranyum madenleri, ne de savasg alani olarak kullanilabilecek
niikleer santraller, niikleer yanlisi gliclerin fikrini
degistirmek icin yeterli bir gerekge oldu.

Tam tersi. Bugiin niikleer lobisi hi¢ olmadig: kadar giicli.
Lobiciler, neye inanilmasi gerektigi algis1 ve gerceklik
arasinda muazzam bir fark yaratmay1 bagardilar. Cernobil
sonrasi nesil, modern, givenli, ucuz ve karbon nétr nitkleer
enerji masalina giderek daha fazla kapiliyor. Bu arglimanlar
hizli bir gekilde ¢urtitiilebilir ve ¢cogu zaman sadece art niyeti
gizlemeye yarar: Niikleer silah stokunu arttirmak.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Ntkleer, ¢evreyi kesinlikle kurtarmayacaktir. Aksine,
nikleer enerji santralleri iklim degisikligi nedeniyle risk
altinda ve yeni reaktdrler onlarca yillik ingaat stiresi
gerektirdiginden enerji gegisine ge¢ kalmis durumda.

Kendimizi korumak ve ¢evremizi kurtarmak istiyorsak,
glineg, riizgar ve jeotermal enerjiyi kullanmamiz gerekiyor;
clinkd bunlar enerji gegisini gergeklestirmenin en hizli ve
en giivenli yollar1. Aslinda zaten yenilenebilir enerji cagina
¢oktan girmig bulunuyoruz. AB'nin elektrik enerjisi
dagiiminda yenilenebilir enerji kaynaklar: halihazirda
niikleer enerjiyi geride birakmig durumda.

Acik havalarda doguda Cek ntkleer santrali Dukovany' yi ve
batida Temelin niikleer santralini gérebiliyorum. Yitksek
riskli reaktorler arasinda sikisip kalmak bunaltici bir duygu
¢linki radyasyon sinir tanimaz. Giineydeki Slovenya Kréko
enerji santrali de ayni sekilde.

Iste tam da bu yiizden Avrupa'da ve Avusturya gibi
niikleerden arindirilmig bir itkede niikleer santrallerin
olmadig1 bir gelecek icin calismak ¢ok 6nemli.

Martin Litschauer
Avusturya Parlamentosu Uyesi ve Niikleer Karsiti Sézcii



Onsoz

Dagmar Tutschek yazdi




Sigorta girketleri 2021'i ytizyilin en kétii felaket yili olarak
ilan etti. Bu "kilit on y1la" muhtemelen iklim krizi ve
biyogesitlil-igin bluyik 6l¢iide kaybedilmesi ve
hitkiimetlerin, 6zel sektoriin ve toplumun kokli degisiklikler
gerceklestirme konusundaki ortak kararlilig: hakim
olacaktir.

Rusya'nin 2022'de Ukrayna'y isgali, ugursuz bir kapi agarak
cok yonld bagimliliklarin yeni bir boyutunu ortaya ¢ikardi.
Savag bolgesindeki insanlarin ¢ektigi tarifsiz acilarin yani
sira, fosil yakitlara olan inatgi bagliligin hala amansiz
sonuglari var. Fiyatlar diinya ¢capinda patlamakta,
Avrupa'daki savas hem kiiresel bir enerji arzi krizine hem de
bir gida gtivenligi krizine dontigsmektedir.

Tim bunlar 2010'dan bu yana artan siyasi ve ekonomik
dalgalanmalarin golgesinde gergeklesiyor.

Emtia fiyatlar: ve titketim, ayni sekilde enerji fiyatlari, acilen
ihtiya¢ duyulan yesil ge¢isin kismi bir sonucu olarak
pandemi sirasinda yiikselmistir.

Koronaviriisiin toplumun sosyal dokusu tizerinde zaten ciddi
etkileri olmustu, ancak bunlar bu brosiiriin yazildig1 sirada
icinde bulundugumuz durumla karsilagtirildiginda sadece bir
baslangig oldu.

Artik geri kalmisg, diigiik kaliteli ve yliksek riskli
teknolojilerin savunucularinin kendi ¢ikarlarini
desteklemeleri daha da kolay. Zaman zaman ortaya ¢ikan
rahatsizliga ragmen, kémirden asamali ¢ikis stireci yolunda
gidiyor gibi gértintiyor. Ancak, bazi1 AB tiye tilkelerinin
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alternatiflerinin olmamasi nedeniyle, niikleer enerji en son
AB Taksonomi Yonetmeliginde karbon nétr yesil enerji
olarak siniflan-dirilmistir. Bu yonetmelik baslangicta
ekonomik faaliyetler i¢in bir referans galigmasi ve ézel
yatirimeilar i¢in sermaye stirdiiriilebilirli§ine nasil yatirim
yapilacag: konusunda rehberlik etmek ve yesil yikamay1
onlemeye yardimci olmak tizere tasarlanmigtir. Temmuz
2020'de yiiriirliige girerek, 2021'de Iklim Degisikliginin
Azaltilmasi ve Adaptasyonuna iligkin ilk Yetkilendirilmig
Yasa ile tamamlandi.

Dolayzisiyla, niikleer enerjinin su anda yesil olarak
gosterilmesi, asil hedefle taban tabana zittir. Nihai amag,
finans sektorii tarafindan AB Taksonomisi kapsaminda
ekolojik agidan stirdiiriilebilir finansal tirtinler bi¢giminde
pazarlanabilecek yatirim fonlarina yonelik potansiyel olarak
kazancl giriglere odaklanmaktir. Bu egilim bazi finans
cevrelerinde de sorunlu olarak gortilmektedir. Avrupa'daki
savag ve niikleer silah cephaneliginin genigletilmesiyle
yadsinamaz baglanti, bu utang verici madalyonun diger
yuzidir.

Krizler, basit ¢dziimlere duyulan 6zlemi bliytk 6l¢iide
yogunlagtirir. Niikleer enerji su anda pek ¢ok kisi tarafindan
kotlintn iyisi olarak algilaniyor. Bu durum ayni zamanda,
yeni teknolojilerin ilerlemesine inanci tam oldugu igin,
geligen teknoloji ile niikleer atiklarin bertarafi gibi daha 6nce
¢6zllmemis sorunlarin ¢ozllebilecegine inanan yeni bir
neslin gelecegini de etkiliyor.



Ancak bu sadece farkl gériigler ve nesiller meselesi degil
aragtirmalar ayni zamanda farkli uzman gériigleri de Y
sunmakta. Bu brosiir, "yesil" nikleer enerji hakkindaki
baslica on yanlig kaninin elestirel bir analizini sunmak -
tadir. Avusturya Parlamentosu Uyesi ve Avusturya
Yesiller Partisi Nitkleer Kargit1 Sozciisti Martin
Litschauer ve Avusturya Federal Cevre Ajansi Uzman
Yardimcis: Maria Niedertscheider ile yakin is birligi
i¢inde hazirlanmistir. Avrupa'da genis ¢apli bir
tartismaya rehberlik etmesi ve gliya bir koprii
teknolojisi olan niikleer enerjiye iliskin anlatinin kisa
bir dzeti olmasi amaciyla hazirlan magtir.

Dagmar Tutschek

FREDA.AT, GEF.EU Bagkani (09/2022 tarihine kadar),
Es Bagkan

A
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Yanhs1:

Niikleersiz eneriji
gecisi olmaz

Elektrige ihtiyacimiz var, cok fazla elektrige.

Ve gelecekte daha da fazlasina ihtiyacimiz olacak.
Nikleer enerji olmadan enerji gegisi basarili olamaz.
Giines ve riizgar yeterli olmayacak. Ustelik, giines her
zaman i1sildamaz ve riizgar her zaman esmez. Niikleer
enerji ise hizli bir sekilde ve hava kosullarindan bagimsiz
olarak kullanilabilir.

Evet, fosilden agamali ¢ikig muazzam miktarlarda
elektrik enerjisi gerektiriyor ve karbon notrligiine
gecisin hizla gergeklesmesi gerekiyor. AB'de 2050 yilina,
Avusturya'da ise 2040 yilina kadar bunu bagarmak
istiyoruz. Fazla zaman kalmada. Bu bile tek basina
niikleere karsi bir arglimandir. Neden?

1) Yeterli degil.

Su anda dlinya ¢apinda 33 iilke 411 niikleer enerji santrali
(NGS) isletmektedir (1 Temmuz 2022 itibariyle). Bunlar
dinya elektriginin sadece %10'unu ve dolayisiyla diinya
enerji ihtiyacinin %2'sinden daha azini tretmektedir.!
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2) Cok yavas.

Avrupa'da bir niikleer enerji santrali inga etmek en az on
yil siirmektedir. Izin prosediirleri icin gereken ek seneler
de goz oniine alindiginda, nikleer enerjinin iklim
degisikliginin azaltilmasi i¢in ¢ok yavas kaldig: asikar.
Mevcut nikleer enerji iretim seviyelerini korumak igin
bile 2030 yilina kadar her ay yeni bir reaktortin devreye
girmesi gerekecektir. Bu miimkin degil. Aksine, 2021
yilinda sadece alt1 reaktér devreye girmis ve sekizi
kapatilmagtir.

3) Fazla giivenilmez.

Niikleer enerji santralleri hava kogullarina oldukca
bagimlidir, ¢linkl niikleer enerji santrallerinin suyla
sogutulmasi gerekmektedir. Bu, 6zellikle nehirlerin az su
tasidigi kis ve yaz aylarindaki en yogun donemlerde
biytik bir sorun tegkil etmektedir. Yaz aylarinda nehirler
bazen o kadar 1sinir ki niikleer enerji santrallerinin
kapatilmasi gerekir. Bu nedenle, acil enerji ihtiyaci
oldugunda, niikleer enerji santralleri durma noktasina
gelmektedir.

Eski niikleer reaktorler de giderek daha fazla bakim
gerektirmekte ve giderek daha az giivenilir olmaktadur.
2021-22 kisinda, aginma sorunlar1 Fransa reaktorlerinin
neredeyse yarisini kapatti. Bunu, son yillarda yaganan en
yogun durgunluk dénemi ve korkung elektrik fiyatlar:
takip etti. Ote yandan, giines ve riizgar mevsimsel olarak
birbirini kusursuz bir sekilde tamamlar.



4) Hi¢ Esnek Degil.

Nikleer enerji santralleri bir digmeye basilarak hizla
kapatilamaz ve gerektiginde hizla yeniden ¢aligtirilamaz.
Her iki stire¢ de zaman almaktadir. Bu da niikleer enerji
santrallerinin yedek gli¢ kaynag: olma 6zelligini ortadan
kaldirmaktadir. Esasen bunlar temel yiikleri kargsilamak
tzere tek tip kapasite i¢in tasarlanmigtir. Ancak

kapasitenin azaltilmasi tiretim maliyetlerini artirmaktadar.

Avusturya, enerji gecisinin niikleer enerji olmadan da
gerceklegebilecegine bir 6rnektir. 1978 yilinda
Avusturya, Zwentendorf'ta bir niikleer enerji

santrali inga edilmesini reddetmigtir.

Nikleer enerjinin ¢oktan modasinin ge¢gmesi
ve hizmet dig1 birakilmig olmas: gerekirdi.

Bununla birlikte Avusturya, yenilenebilir

enerji kaynaklarindan elde edilen elektrigin Niikleer enerjinin kiiresel
2030 yilina kadar %100'e ¢ikarilmasini enerji tiketimindeki payi:

saglamak adina Yenilenebilir Enerji Genigletme
Yasasini (Erneuerbaren Ausbau Gesetz, EAG)
kabul etti. Yenilikei teknolojiler daha iyi
erigilebilirlik ve daha ucuz Gretim saglar.

Yenilenebilir enerji hi¢ olmadig1 kadar ucuz. 2030 yilina
kadar, sadece gilines, riizgar, su ve biyokitle kullanarak
Zwentendorf'un en iyi giinlerinde saglayabilecegi
elektrik miktarinin sekiz katini iretebilecegiz.®

Niikleer Enerji- iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Su cok agik: nitkleer, enerji ge¢isini engelliyor. Bugiin
niikleer enerji i¢gin harcanan her kurus,Su ¢ok agik:
niikleer, enerji gec¢isini engelliyor. Bugtin niikleer enerji
i¢in harcanan her kurus, daha ucuz, ¢evre dostu ve givenli
enerji kaynaklarinin gelistirilmesinde bosa harcanacaktir.
Bu durum 6zellikle niikleer aragtirmalara genis imtiyazlar
taniyan Avrupa Birligi i¢in gegerli; 2014-2020 yillar1
arasinda bu amacla toplam 5.8 milyar Euro
harcanmastir. Bu miktar, elektrik
sebekeleri, depolama, verimlilik ve enerji
tasarruf tedbirleri gibi enerji sektériiniin
diger tim alanlar1 i¢in harcanan miktarla

agag yukari aynidir®. Niikleer enerji
aragtirmalarina ayrilan fonlarin en
biytk kismi, gerceklesme sansi
neredeyse hic olmayan ve iklim
degisikliginin azaltilmasina kesinlikle
%2 katkida bulunmayacak ITER ntkleer
flizyon projesine aktarilmaktadar.

Ayni para verimlilik ve enerji

tasarrufunu tegvik etmek ve aragtirma

yapmak icin kullanilsa, enerji ge¢isini

elde etmeye ¢ok daha yaklagmig olurduk.
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Kaynak: Almanya ve Avusturya icin veriler; Entso-E'ye dayali Osterreichische Energieagentur (Avusturya Enerji Ajansi) (https://www.entsoe.eu)
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Yanhs 2:
Yeni teknolojiler
eski sorunlari ¢ézer

Bill Gates Reaktorii calismaya hazir.

Biz ise eski 6nyargilar yiiziinden niikleer gecis siirecinde
misil misil uyuyoruz. Toryum yakit olarak niikleer atik
olusturmaz, sivi tuz sogutmasi niikleer felaketleri
imkansiz hale getirir ve hizli Gretken reaktorler kendi
yakitlarini kendileri Uretir. Herkes icin ucuz, temiz
elektrik.

IV. Nesil denilen reaktorlerin vaatleri etkileyici. Peki ticari
kullanima hazirlar m1? Bugtinlerde gii¢lii bir sekilde
tanitilmakta olan ti¢ yenilik hakkinda kisa bir teyit
yapalim.

Erimis tuz reaktorii

Erimis tuz reaktorlerinde (ETR) sogutma i¢in su yerine
erimis tuz kullanilir. Bu da reaktoérleri daha giivenli ve daha
verimli hale getirmektedir.? 2008 yilinda Bill Gates bu
amacla 0zel bir girket kurmustur: TerraPower.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

ETR'ler ABD'nin nikleer atik daglarini yakita dontistiirebilir
ve cekirdek erimelerini fiilen ortadan kalkabilir. Verilen
vaat budur. Bugtine kadar projeye yliz milyonlarca
vergilerden gelen fon yatirildi, ancak ortada hala ¢aligan bir
ET reaktorii yok. Oko-Institut Darmstadt, erimis tuz
teknolojisinin mevcut durumunu aragtirdi. Sonug: Bu fikir
1940"arda ABD ordusu tarafindan ucak motorlar: i¢in test
edilmisti, ancak bugtine kadar elektrik Giretimi i¢in hentiz
basarili olamada. {lk ticari prototipin 2060 yilindan 6nce
uretilmesi beklenmiyor. Bill Gates o zaman 105 yasinda
olacak ve Florida Palm Beach'teki litks kiglik evi de
Banglades'in yaris1 gibi denizin altinda kalacak; ¢iinkd iklim
krizi beklemez.

Toryum yakiti

Yakit olarak uranyumun yerine toryum. Cesitli toryum lobi
gruplari niikleer atik icermeyen ve giivenli toryum reaktori
masalini yayginlagtirmaktadir.

Arka plan: Toryum yer kabugunda uranyumdan doért kat
daha fazla bulunur ve niikleer silah yapimi i¢in uygun
olmadig1 iddia edilir. Ancak pek ¢ok kiginin bilmedigi sey,
bu fikrin nikleer sektért kadar eski oldugudur. Giivenlik
sorunlari, artan maliyetler ve teknik zorluklar 1950Terden
1980'lere kadar stiren girisimleri sekteye ugratti. Uzmanlar
toryumun uranyumdan daha giivenli, daha temiz ya da daha
ucuz oldugu konusunda stiphe duymaktadir. 1950"ere geri
dénmek bizi iklim krizi konusunda hicbir yere
gotliirmeyecektir.
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Hizli iiretken reaktorler

Nikleer ¢cagin baslangicinda uranyum rezervlerinin gok
disiik oldugu varsayiliyordu. Bu da kendi yakitlarim
tretmek i¢in yliksek hizli nétronlar kullanan hizli tiretken
reaktdrler konseptini ortaya gikarmigtir. Pratik yan fayda:
Tiketilmis yakit cubuklari bu amagcla yeniden kullanilabilir.
Ancak, bugtine kadar igletilen 20 tiretken reaktérden sadece
Rus BN-800 bugtine kadar ¢aligir durumda kalmigtir. AB
standartlar1 kapsaminda onaylanmasi pek de olas1 degildir.
Benzer reaktorler, biiyiik yanginlar ve artan maliyetler
nedeniyle tekrar kapatilmak zorunda kaldi. Bazi tilkeler de
hizli Giretken reaktérlerin ingasina agikca kars:
cikmaktadir. Hizli bir gekilde dontstiiriilebilen bu maddeler
buyiik miktarlarda silah kalitesinde pliitonyum tiretmekte
ve diinya barig1 i¢in nikleer bir tehdit olugturmaktadir.®

Sonug

IV. nesil konseptler eski olup onlarca yildir ilerleme
kaydetmemigtir. C6zimsiiz teknik sorunlar ve dehset verici
derecede yiiksek elektrik fiyatlar: bugtine kadar ticari
kullanimlarini engellemigtir. Pahali elektrik tireten ve son
derece giivenilmez olan yeni reaktodrlere kimin ihtiyaci
olabilir ki?

Onitimiizdeki yillarda giivenlik ve ekonomik verimlilik
acisindan ezber bozan bir gelisme beklenmemektedir.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak




Yanls 3:

Kiucik, giivenlive
neredeyse bedava-
Kiiciik modiiler reaktorler
diinyanin her bolgesinde
tedarik saglayabilir

Cok sayida ve ¢ok ucuza iiretilen kiigiik reaktérler
diinyanin en licra kdselerine elektrik, hidrojen ve isi
gotirlyor. Az yakit kullandiklari igin glinimiiz
reaktorlerine kiyasla daha giivenliler.

Simdiye kadar faaliyete gecirilen tek kiigiik modiler
reaktér Dogu Sibirya Denizi'nde ytizmektedir. "Akademik
Lomonossow" reaktorii Rusya'nin Pevek kentine elektrik
saglamakta ve muhtemelen tiiriiniin son 6rnegi olarak
kalmaya devam edecek. Ingaat1 10 yildan fazla siirdii ve
muazzam elektrik maliyetleri biiytk reaktdrlerinkini bile
golgede birakti. Yakit olarak uranyum kullanilmakta ve su
ile sogutulmaktadir.

Gergek teknolojik ve ekonomik atilimlar daha farklidir.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Diinya ¢apinda 50'den fazla farkli KMR konsepti tizerinde
calisilmakta olup, bunlardan bazilar1 sézde "yeni teknolojilerle"
ayni sorunlarla miicadele etmektedir (bkz. Bolim 2). Tek ortak
noktalari, maksimum 300 megavatlik diistik ¢iktilaridir.
Okoinstitut Darmstadt'tan uzmanlar yeni KMR'leri zaman,
maliyet ve giivenlik agisindan géyle degerlendiriyor:”

Zaman

Ucuz ve givenli KMR'ler sadece kagit tizerinde bulunmaktadir ve
kagit sabarlidar. Ik prototip iiretilse bile, izin bagvurularinin
igleme alinmasi yillar siirecektir. Bilim insanlarina gore yaygin
kullanimi bir hayalden ibaret.

Bu arada, OECD Niikleer Enerji Ajansi (NEA) Genel Midarid
William Magwood gibi niikleer enerjinin 6nde gelen isimleri bile
bu sagali agiklamalara stipheyle yaklasiyor: "Eger bu teknolojiler
yaklasik on yili¢inde piyasaya slirilmezse, enerji gegisi
konusunda artik bir anlam ifade etmeyebilirler."

Maliyetler

Iddia, bityiik miktarlar ve modiiler yapinin iiretim maliyetlerini
diglirmeye yardimci oldugu yoniinde. Gergekte ise olgek
ekonomileri ancak 3.000 reaktdrden sonra etkin hale gelecektir.
Bu esige ulagilana kadar, daha fazla zarar verme egiliminde
olacaklar, ¢linki ¢iktiya gére KMR'ler daha fazla ingaat
malzemesi ve enerji tiiketir, daha fazla yakita ihtiyag¢ duyar ve
¢ok daha fazla niikleer atik meydana getirir. &
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Geligmeler,"tavuk mu yumurtadan ¢ikar yumurta mi
tavuktan" ikileminde sikigip kalmigtir. Yitksek maliyet
talebi kasitlar ve talep olmadan seri iiretim yapilamaz.

Giivenlik

Bir mini reaktdr dogal olarak daha az pargalanabilir
malzeme igerir. Dinyanin dért bir yanindaki binlerce mini
reaktor bu hacim temelli arglimani sagmalastirana kadar
tekrarlamaktadir. Boyle bir reaktor terdristlerin silah
kalitesinde malzeme elde edebilmeleri i¢in sinirsiz olanak
sunar. Ongdriilebilir gelecekte niikleer silah yayilmasina
neden olmayacak KMR'ler miimkiin gériinmiiyor. Ozellikle
Fransa, ABD, Hindistan ve Rusya gibi niikleer gii¢lerin
KMR'ler i¢in yogun lobi faaliyetleri yliriitmesi muhtemelen
tesadiif degil. Sivil niikleer sanayi, savunma sanayine
yakat, uzmanlik bilgisi ve ig glicii saglamaktadir.®

Bu ytizden, SMR'lere iklim dostu etiketi vermek kiiresel
niikleer bariga zarar verecektir.

Darmstadt uzmanlarinin vardigi sonug

"Tartisilan teknolojilerin higbiri su anda piyasada mevcut
degil ve 6ngoriilebilir bir gelecekte de olmayacaklar. Ustelik
gectigimiz yiizyilin 1950 ve 19601 yillarinda niikleer
reaktorler icin verilen vaatlere benzer vaatlerle
pazarlaniyorlar." (bkz. Son not 7)

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Giiniimiizde yaygin kullanimda olan bir basingl
su reaktoriiniin yerine 28 KMR'ye ihtiyac vardir.
Bugiin kullanimda olan filonun tamamini
karsilamasi icin binlercesi gerekir.

Giiniimiiziin standart basingli su reaktérlerinin kapasitesi
(1000 megawatt) ile "Akademik Lomonosov" reaktdriiniin
kapasitesi (Haziran 2022 itibariyle faaliyette olan diinyanin
tek KMR'si, 35 megawatt) karsilastirildiginda.



Yanhs 4:
Niikleer ucuzdur

0

Ucuz niikleer her zaman bir masal olmustur. Insaat
maaliyetleri milyarlara varirken; bakim, niikleer atiklarin
ara ve nihai depolanmasi niikleer enerjiyi ginimuizin en
pahali elektrik tiri haline getirmektedir. Son 10 yilda gliines
ve rizgar enerjisi %90 daha ucuz hale gelirken, nitkleer
enerji maliyetleri istikrarli bir gekilde artmigtir. Nikleer
enerji tiretimi gu anda fotovoltaik ve rlizgar enerjisinden
yaklagik dort kat daha pahali.

Enerji gecisi pahaliya mal olacak. Ucuz niikleerden
su an vazgecmek delilik.

Bir zamanlar niikleer reaktorlerin Avrupa'nin elektrik
uretiminde devrim yaratmasi beklenirken, simdilerde can
cekigsen bir endiistrinin semboli haline geldiler: Avrupa
Fransiz basinc¢li reaktorlerinin ti¢ yeni reaktor projesi.’®

Ornek: Hinkleypoint C (Birlesik Krallik)

Ongoriilen maliyetler: 20 milyar Euro. Gercek maliyetler: 30
milyar Euro (Mayis 2022).

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Bu, kurulu kapasitede kilovat basina yatirim maliyetlerii¢in
yaklasik 9.000 Euro eder. Fraunhofer Enstitiisti, karadaki
riizgar tirbinleri i¢in kW bagina 1.500 ila 2.000 Euro
hesaplamaktadir. Buytk 6lgekli fotovoltaik sistemler daha
bile ucuzdur. Ayrica, Hinkleypoint C'nin tamamlanmasi tam
on yil ertelenmisgtir.

Ornek: Flamanville (Fransa)

Plan: Fransiz nikleer enerji santrali Flamanville sahasinda
"Avrupa Basingli Su Reaktérd" (EPR). 3,2 milyar Euro sabit
fiyat; ingaat stiresi alt1 y11 (2006 - 2012). Mevcut durum
(2022 itibariyle): Tamamlanma tarihi en erken 2024,
yaklasik 12,4 milyar Euro (Gretici EDF) ila 19 milyar Euro
(Fransiz Sayistayi) arasinda maliyet. Olas1 bir ugak
kazasina kars1 teknik koruma eklendiginde maliyet
yaklasik 30 milyar Euro'ya ¢ikacaktur.

Ornek: Olkiluoto (Finlandiya)

Plan: ingaat stiresi dért y11 (2005-2009), maliyet 3 milyar
Euro. Mevcut durum: ingaat stiresi 2005'ten 2021'e
uzamigtir. Maliyeti en az 8.5 Milyar Euro. Ocak 2022'deki
ilk deneme ¢aligtirmasinin hemen ardindan reaktoér
defalarca kapatilmak zorunda kalmigtir.* 2015 yilinda
Fransiz hitklimeti miiteahhit sirket AREVA'y1 7,5 milyar
Euro'luk bir finansmanla kurtarmak zorunda kalmisgtir.
Isvigreli kurulus Energiestiftung SES oldukca sade bir dille
goyle diyor: "Hikimetin ard1 kesilmeyen devasa
yardimlari olmasa, Fransa'nin niikleer endiistrisi coktan
iflas etmig olurdu."
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Sifirdan bir tesis inga etmekten ¢ok daha pahali olan bir
diger sey de mevcut bir tesisin 6mriinii uzatmaktir.
Fransa'nin mevcut elektrik tiretim seviyelerini
koruyabilmesiigin 2030 yilina kadar eskimig niikleer enerji
santrallerine tam 100 milyar Euro yatirim yapmasi
gerekecektir.? 43 milyar Euro borcu olan yar1 devlet enerji
sirketi EDF'nin bunu nasil yapacag: ise oldukca stiphelidir.
Sonug: Niikleer enerji para kazandirmiyor. Devlet
tegvikleriyle ayakta duran ve tamamen kamu fonlarina
bagimli bir sektér.!® Bitytk kredi derecelendirme kuruluglar:
ve yatirim fonlar: da bunu uzun zamandir kabul etmektedir.
Ornegin Standard and Poor's, Avrupa ya da Amerika Birlesik
Devletleri'nde niikleer yatirimlarin bir manasi olmadigini
distintiyor. Teslim streleri gok uzun, yeni reaktorlerin ingasi
cok pahali, modern yenilenebilir enerjiler ise cok ucuz.**
Kiiresel yatirimeilar tek bagina 2020 kriz yilinda
yenilenebilir enerjilere niikleer enerjinin on yedi kat1 kadar
para yatirdi.1®

Devreden gikarilan reaktorlerin tasfiyesi ve niikleer
atiklarin nihai depolanmasi hesaplamaya dahil edilmemigtir.
Ornegin Demokratik Alman Cumhuriyeti'nin (DDR)
Greifswald -Lubmin niikleer enerji santrali: DDR'ye 16 yil
boyunca elektrik sagladi, ancak santralin tasfiye ¢aligmalar:
30 yildir devam ediyor ve simdilik sona erecek gibi de
gorinmuyor. Hali hazirda 6,6 milyar Euro harcandi ve bu
miktar artma egiliminde. Alman niikleer santral
isletmecilerinin tasfiye fonunda tiim Alman niikleer
santralleri i¢in yalnizca 24 milyar Euro bulunmaktadir.
Gelecek nesiller bunun faturasini uzun bir siire daha
odeyeceklerdir.’®

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Fotograf: distel APPArath / pixabay
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Yanls 5:
Niikleer karbon
notrdiir

Niikleerin CO2 ayakizi sifirdir; fosil
yakitlardan acil ¢ikis olarak is gorebilir

Enerji gecisi ¢ok fazla elektrige ihtiyac duymakta olup
niikleer enerji bu ihtiyaci kargilamak i¢in uygunsuz bir
6neridir. Bir kilo zenginlestirilmis uranyum, ti¢ milyon kilo
tag komuriine eg miktarda 1s1 tiretmektedir.’” Radyoaktif
bozunma 1s1s1 da tamamen karbonsuzdur ancak bu 1s1y1
elektrik sebekelerine getirmek son derece karbon yogun bir
islemdir. Tipki niikleer enerji santrallerinin igletilmesi,
tasfiyesi ve son depolanmasi gibi. Somut rakamlarla ifade
etmek gerekirse: bir kilovat saatlik niikleer enerji yaklagik
104 gram karbon emisyonuna yol agmaktadir. Bu, rizgar
enerjisi veya fotovoltaik ile agiga ¢ikan miktardan énemli
olctide daha fazladir.’® Cevherin igerigi azaldikca denge daha
da kotiilegsmektedir. Uranyum talebi hizla artmaya devam
ederse, birkag yilicinde kilovat saat bagina 500 grama varan
karbon emisyonuyla bag etmek zorunda kalacagiz.*®

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Peki bu genig karbon emisyon aralig1 neden kaynaklaniyor?
Nikleer endistrinin ana yakiti olan uranyum, madenden
¢ikarilan ve daha sonra iglenen ve yenilenemeyen bir
hammaddedir. CO2 dengesi, ilgili cevherin uranyum igerigine
baglidir. Diigik uranyum icerigine sahip cevherler
kullanildiginda ise denge bozulmaktadir. Bu durum giderek
daha sik yasanmaktadir ¢linkii yiiksek verimli yataklar
tikenmisgtir. Bu nedenle ¢ikarma islemi giderek daha maliyetli
ve gevreye zararli hale gelmektedir. Sadece bu nedenle bile,
niikleer enerjinin biiyiik 6lgiide yayginlagtirilmasi Diinya'nin
karbon emisyonu dengesine bir katki saglamayacaktir.

Halihazirda 10.000 ton uranyum cevherinden ortalama sadece
yedi ton pargalanabilir uranyum- 135 ¢ikarilabilmektedir.
Tim bunlarin sonucunda devasa radyoaktif maden kuyular1 ve
muazzam bir kirlilik ortaya ¢ikar.

ABD'de bu biiytiik dl¢tide kirlenmis alanlara " Ulusal Kurban
Edilmig Alanlar" ad: veriliyor. Bu santraller cogunlukla
yerlilerin topraklarinda bulunmakta ve niifusun sagligini
tehlikeye atmakta.20 Bununla beraber, niikleer enerjinin
karbon ayak izine iligkin en yiiksek tahminler bile yetersiz
kalabilir, ¢linkd ortada biiyiik bir belirsizlik var.

Diinya genelinde 390.000 ton ntkleer atik, jeolojik depolarin
igler hale gelmesini beklemektedir. Depolarin bir milyon yil
boyunca sizdirmaz olmasi gerektigi i¢in ingaatlar1 biiyiik
miktarlarda emisyon igcerecektir.
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ELEKTRIGIN IKLIM UZERINDEKI ETKISI

Kilowatt saat basina gram cinsinden cesitli enerji kaynaklarinin karbon emisyonlari
Oko-Institut, "URANATLAS" icin kullandigimiz elektrigin iklim emisyonlarini hesaplamistir (ecoinvent 3.5'e gére)
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Yanls 6:
Niikleer Giivenilirdir

Cernobil ve Fukusima her giin olmuyor. Birakin
komirl, glines ve rlzgar enerjisi bile niikleer
enerjiden daha fazla can ald.

Internette niikleer enerjinin giivenligine iliskin endise verici
rakamlar her gecen giin daha sik yayinlaniyor. Ornegin, 1986
yilinda Cernobil'de meydana gelen niikleer felaketin sadece
60 cana mal oldugu s6ylenmektedir.?’ Bunlar sadece kaza
yerinde dogrudan radyasyon sonucu 6len insanlardur.
Gergekei tahminlere gore 2005 yilina kadar "tasfiyeciler"
olarak tabir edilen 125.000 kadar temizlik igcisi 6lmuigtiir.
Hatta bazi hesaplamalara gore 6li sayisi diinya ¢apinda
yaklagik 500.000'dir.??

Cernobil'den Avrupa'nin bliylk bir bolimine yayilan
radyoaktif bulut hala can aliyor. Insanlar hala gecikmis
etkilerden dolay: dliiyor. Yaklasik 1.000 km uzakliktaki
Avusturya'da, Cernobil felaketi nedeniyle 1990'lardan bu
yana timor ve kanser vakalar1 6nemli 6l¢tide artmigtir.??
Felaketten 35 yildan fazla bir siire sonra, her on iki yerli
Cantharellus cibarius mantarindan biri radyoaktif
sezyum-137 sinirlarim énemli 6l¢lide ge¢mektedir.4

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

2011 yilina kadar nikleer lobisi, Cernobil'deki gibi nitkleer
kazalari neredeyse tamamen ortadan kaldiran iistlin Bat1
teknolojisine igaret etmekten hoslaniyordu. Ancak daha
sonra Fukusima niikleer santralinde meydana gelen bir
deprem Japonlari gagirttl. Bolgede depremler alisilmadik
degil. Ancak bu buytklikte (9.1) bir deprem muhtemelen
miuteahhitler tarafindan 6ngériilmemigti. Ardindan gelen
on beg metrelik tsunami dalgasi ise kesinlikle tahmin
edilmemigti.

Meteoroloji ve Jeodinamik Merkez Enstitiisii su agiklamay1
yapti: "Alt1 metre yliksekligindeki tsunami koruma
duvarlari ¢ok algak tasarlanmis. Reaktor Ginitelerinin ve
acil durum gii¢ jeneratorlerinin beg metre derinliginde sular
altinda kalmasi sogutma sistemlerinin arizalanmasina
neden oldu. Sadece birkag giin i¢inde li¢ reaktér blogu
patladi ve bunun sonucunda ¢ok sayida reaktor erimesi ve
yangin meydana geldi; ayrica radyoaktif maddeler serbest
kalarak calisanlara ve cevredeki niifusa bulagt1." 2°

Japonya bolgede, 6zellikle cocuklar arasinda, tilke
ortalamasinin ¢ok tizerinde seyreden kanser vakalariyla
herhangi bir baglant: oldugunu bugtine kadar resmi olarak
reddetmigtir. 160.000 siginmacinin tigte birinden fazlas:
bir daha geri dénmedi. Magdur taraflara saglanan destek ise
mitevazi diizeyde kalmistir. Nikleer santral igletmecisi
Tepco, hitklimet mtidahalesiyle kurtarild: ve gimdi 1.27
milyon ton aritilmig suyu, yani radyoaktif kirlenmis suyu
denize bosaltmak istiyor.
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Fotograf: Johannes Plenio / pexels -

Nikleer asla giivenli degildir. Cernobil ve Fukusima
olabilecek en biiylik kazalardi. Daha kiigiik ve orta olgekte
olaylar siklikla meydana gelmektedir. Doga ve saglik i¢in
tlim olumsuz sonuglariyla beraber. Muhtemelen pek ¢cok
kisi 1979 yilinda Three Mile Island'da meydana gelen
niikleer erimeden haberdardir. Peki, Viyana'dan ¢ok da
uzak olmayan Slovakya'daki Bohunice niikleer santralinde
1977'de bir INES 4 kazas1 oldugundan kimin haberi var?
Kisa bir siire 6ncesine kadar niikleer enerji santrallerinin
birer savasg alani olabilecegini kim diiglinebilirdi ki? (Bkz.
"Niikleer santraller bombaya dayanikli degildir- Savasg
durumunda NESler", s.56-57)
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Yanhs 7:
Eski reaktérler modernize
ediliyor veya kapatiliyor

ﬁ Boyle riskli bir sektorde, kimse isini sansa birakmaz.
d s Givenli olmayan reaktorler kapatiliyor.
Malzemede catlaklar, gli¢ jeneratorlerinde sorunlar...
Neredeyse her hafta 6ntimiize eski niikleer santrallerde
meydana gelen olaylarla ilgili raporlar geliyor. Ortalama
yaglar1 31 yila dayanmig birgok niikleer enerji santralinin
kapsamli bir elden gegirmeye ihtiyaci var. Dinya
genelindeki her bes reaktérden biri 41 yildan daha eski.
Reaktorler genellikle 30 ila 40 yil boyunca calisacak sekilde
tasarlanmigtir. Malzemeler her gegen faaliyet yilinda daha
kirilgan hale gelmekte, reaktortiin radyoaktif cekirdegini
olusturan basinch tankta ¢atlaklar olusturmakta ve agir agir

kazalar1 daha olasi hale getirmektedir. Her durdurma ve
yeniden baglatma, malzeme tizerinde ek baski olusturur.

Max Planck Enstitiisii'ne gore, olabilecek en biiytiik stiper
kazalarin 10 ila 20 yil arasinda gergeklesmesinin nedeni
yaga bagli bozulmadir. Yani daha 6nce varsayilandan 200
kat daha sik.?’

Niikleer Enerji- iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Catlak bir basing tankinin acil durum sogutmasindaki sicaklik
farkina dayanamayacagi sonucuna varan caligmalar vardir.?®
Avusturya Cevre Ajansinin (Umweltbundesamt) 900-MW
serisinden toplam 32 Fransiz reaktdriiniin igletme émriiniin 40
yildan fazla uzatilmasina iligkin uzman gortisi, en kapsamli
modernizasyonla bile reaktorlerin modern giivenlik standartlarina
ulagsamayacagini ortaya koymaktadir. Yapilabilecek tek gsey
bunlari kapatmaktir. Fakat bu da yeni sorunlar meydana getiriyor.

Nikleer enerji sektori, zararlarin toplumsallagtirilmasi ve karlarin
(devlet stibvansiyonlari yardimiyla) 6zellestirilmesi prensibi
uzerine kuruludur.

Isletmeci sirketlerin ciddi kaza durumlari ihtimaline kars: rezerv
ayirmalar: gerekmekle birlikte, bu mali rezervler ihmal edilebilir
diizeydedir. Ornegin Fransa'da isletmecilerin acil durumlar icin
700 milyon Euro gibi miitevazi bir rakami kenara ayirmalar:
gerekirken, Cek Cumhuriyeti'nde bu rakam 74 milyon Euro kadar
disuktar.

Burakam, Avrupa'nin ortasinda meydana gelebilecek bir "olas1 en
blyiik stiper kazanin" tahmini maliyeti olan 100 ila 430 milyar
Euro'nun cok kiiciik bir kismidir.29 Isletmeci sirketler isteseler
bile kendilerini ciddi bir kazaya karsi sigortalayamazlar.
Diunyadaki higbir sigorta girketi bu kadar ytiksek bir riski
ustlenmeye hazir durumda degil.
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Ayrica, niikleer enerji sirketlerinin giivenlige daha fazla
dikkat etmeleri ve tehlike aninda santralleri kapatmalari
icin herhangi bir tesvik de bulunmamaktadir. Fukusima
"olas1 en bliylik sliper kaza" reaktoériiniin igletmecisi Tepco,
niikleer santrallerinde onlarca yildir yasanan aksakliklari
gizli tutmus, bakim ¢aligmalari yetersiz kalmig ve onarim
raporlarinda sahtecilik yapilmigtir.30 Her faaliyet yili
niikleer enerji sirketleri i¢in yiiksek getiri saglamaktadur.

Soklim ve bertaraf milyarlarca dolara mal oluyor ve
herhangi bir gelir getirmeden uzun yillar stirebiliyor. Bu
nedenle, ticari agidan bakildiginda, niikleer santrallerin
olabilecek en bliylik kaza meydana gelene kadar
caligmasina izin vermek en iyisidir. Bu maliyetler daha
sonra devlet tarafindan kargilanmalidir (bkz. Fukusima).

Avusturya, 10'u yiiksek riskli santral olarak siniflandirilan
11 aktif niikleer santralle cevrilidir.

Niikleer Enerji- iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Fotograf: Petar Avramoski / pexels
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Yanls 8:
Niikleer her zaman
kullanilabilir

Niikleer enerji santralleri giines agmadiginda ve
riizgar esmediginde bile galisir. Niikleer olmadan
elektrik kesintisi riskiyle karsi karsiyayiz.

Nisan 2022 basinda Fransiz halkina elektrik tasarrufu ¢agrisi
yapildiginda ve Carrefour siipermarket zinciri 400
magazasinin 1siklarini kistiginda, niikleer lobisi aniden
sessizlige biirindu. Niikleer bir gecede elektrik mucizesi
olmaktan ¢ikip ciddi bir enerji krizinin nedeni haline geldi.3!
O dénemde 56 nikleer reaktdrden 25'1 devre digiydy, elektrik
ithalat1 kapasitesi neredeyse sinirdaydi ve elektrik fiyatlari
rekor seviyelere yilikselmekteydi.3?

Birgok reaktoriin kritik noktalarinda korozyon kaynakli ciddi
giivenlik sorunlar: tespit edildi ve bu sorunlar muhtemelen
cogu reaktord etkilemekte.

Bu nedenle Fransa, diger AB {ilkeleri yenilenebilir enerji
kapasitelerini hizla arttirirken, 2022 yilinda eski komiir

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

santrallerini yeniden ¢alistirmak ve yeniden elektrik ithal
etmek zorunda kalacak. Niikleer enerji santralleri i¢in
2022-2023 yillar: arasindaki tiretim tahminleri 6nemli 6lgtide
agag1 cekilmek zorunda kalinmigtir. Bu érnek, nitkleer
enerjinin temel enerji kaynagi olarak kullanildig1 bir enerji
tedarikinin temel sorununu ortaya koymaktadir. Giivenlik
mekanizmasi yoktur.

Fransa'da 56 reaktériin her biri 2020 yilinda ortalama 115,5
gun elektrik saglayamamistir.3® Bu nedenle, yilin tigte birinde,
¢ogu tamamen beklenmedik bir sekilde meydana gelen ve
genellikle birden fazla reaktord (bir keresinde ayni anda
24'inti birden) ilgilendiren kesintilerin telafi edilmesi
gerekmistir. Belcika'da kesinti orani 180 glin ile daha da
kéttdiir, nedeni ise reaktorlerin yasidir.

Maksimum ¢aligma siiresine ulagildiginda, maliyetli ve uzun
stiren bakim ve modernizasyon ¢aligmalar1 zorunlu hale gelir.
Avrupa'daki niikleer enerji santrallerinin bliyiik bir kismi
artik bu agamadadar. Bu da bagarisizlik riskini artirmaktadair.

Ayni zamanda, binlerce kilometre &tede, Kaliforniya ¢éliinde,
enerji geciginin kilometre tagi olacak bir proje kum ve toz
lUzerine inga ediliyor.34"Eland Solar & Storage Center" yakinda
Los Angeles metropoliindeki 90.000 eve gece glindiiz elektrik
saglayacak. Riizgar ve glines enerjisi en ucuz ve en
stirdiiriilebilir enerji bigimleridir ve enerji ge¢isinin temelini
olugturacaktir.
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Ayrica bu projeler, riizgar enerjisi ve fotovoltaiklerin birbirini
iyibir sekilde tamamladigini gostermektedir. Kisin ¢ok daha
fazla riizgar enerjisi, yazin ise daha fazla giines enerjisi
kullanilabilir ve boylece ideal bir kombinasyon olugur (bkz: 1
Numaral: Yanlis).

Yeni pil depolama teknolojileri ve yesil hidrojen yakinda
acgiklarin kapatilmasina yardimei olacaktir. Pompali
hidroelektrik santraller 6zellikle Avusturya'da bu iglevi zaten
yerine getirmektedir.

Ntkleer endiistri, her zaman kullanilabilir niikleer enerjiden
bahsetmeye devam ediyor. Bu bahsetmeler, defalarca
tekrarlanan elektrik kesintisi uyarilarini igermektedir. Ancak
piyasalar ve yatirimcilar simdiden bir adim 6ndeler ve enerji
tretimindeki bogluklar1 doldurabilecek modern depolama
teknolojileriyle birlikte glines, riizgar ve jeotermal enerji
Uizerine yatirim yapiyorlar. Lityum depolama fiyatlar:
2010'da 1.060 Euro/MWh iken neredeyse onda birine
diismustir (2021'de 100 Euro/MWHh'in biraz altina).3® Aym
zamanda uygun fiyatly, cevre dostu sivi pillerin gelistirilmesi
de hizla ilerlemektedir.®® Elektrigin gelecegi yenilenebilir ve
depolanabilir olacaktur.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak
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Yanlis 9:
Flizyon reaktorleri glinesi
yeryiiziine getirecek

Niikleer Fizyon yalnizca bir ara asamadir.
Fiizyon reaktorleri sayesinde sinirsiz enerjiye
sifir riskle ulasabilecegiz.

Fikir kulaga cazip geliyor. Enerji iiretmek igin atomik
fizyon yerine niikleer flizyonu kullanmay1 bagarirsak,
glinesi diinyaya getirmig olacagiz. Radyoaktif
parcalanabilir madde olmadan sinirsiz enerji. Sayisal
modelde harika gériintiyor. Gliney Fransa'daki Cadarache
niikleer aragtirma merkezinde 2007 yilindan bu yana
dinyanin ilk fiizyon reaktdrii tesisinin ingasi i¢in
calismalar devam etmektedir. ITER'de (Uluslararasi
Termontkleer Deneysel Reaktér) AB'nin yani sira ABD,
Rusya, Cin, Hindistan, Kore, Japonya ve Isvicre olmak tizere
yedi iilke daha yer almaktadir. Tesisin 2025 yilina kadar
tamamlanmasi ve ilk niikleer flizyonlarin 2036 yilinda
gerceklestirilmesi planlanmaktadir.3’

Niikleer Enerji- iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Marsilya'nin kuzeydogusundaki Provence tepelerinde yer
alan proje i¢in bitytik beklentiler ve ¢ok ytiksek miktarda fon
yatirimi s6z konusu. Ancak, su anda hesaplanan yaklasik 30
milyar Euro'luk yatirima ve genis uluslararasi ig birligine
ragmen, sinirsiz ve ucuz elektrik Gireten bir enerji santrali
hayalinin gerce ge dontismesi oldukca belirsiz ve hatta olas1
degil. Bu yolda birkag biiyiik engelin agilmasi gerekiyor.
Avrupali Yesiller, ITER'I coktan 6nemli kaynaklari
yenilenebilir enerji kaynaklarindan uzaklastiran "kuruntu
projesi” olarak adlandirdi. Baglangicta 5 milyar Euro olarak
tahmin edilen proje maliyetleri, artan bir ivmeyle 15 milyar
Euro'ya ulagt1.3®

Plazma sicakhgi

ITER'in plazma tretmesi planlanmaktadir. Plazma, maddenin
dérdinct temel halini ifade eder (kati, siv1 ve gaz diginda).
150 milyon santigrat derece sicaklikta (giinesten on kat daha
sicak39) atomik yapi ¢oziiliir. Atom cekirdegi ve elektronlar
ayrilir. Flizyon, bunun sonucunda ortaya ¢ikan ve vakumlu
bir tankta giicli manyetik alanlar tarafindan bir arada
tutulan plazmada gerceklesir. Islem sirasinda, bir elektron ve
bir proton ile bir nétron iceren hidrojen atomu doteryum, iki
notronlu bir hidrojen atomu olan trityum ile birlegerek bir
helyum atomu ve serbest bir nétron olusturur. Sorun:
Fizyon slirecinin bozulmasini 6nlemek i¢in, plazmay: iceren
vakumlu tankin muazzam sicakliklara ve nétronlarla yapilan
ek bir bombardimana dayanabilmesi gerekir.
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ITER'de deneme asamasinda bu stirec i¢in yaklagik 7 ila 8
dakikalik bir periyod planlanmaktadir. Daha sonraki biyiik
Olgekli iretim sirasinda bu yeterli olmayacaktir. Bu iglem i¢in
kullanilacak tanklarin malzemesi hentiz bulunamadz.

Trityum

Flzyon slireci i¢cin doteryum ve trityum gerekir. Déteryum
deniz suyundan kolayca elde edilebilir. Ote yandan trityum,
eski agir su reaktorlerinden gikan bir atik Griindiir ve elde
edilmesi maliyetlidir. Bu nedenle, fiizyon reaktorlerinin kendi
trityumlarini Gretmeleri gerekecektir.40 Bu da ITER'
yenilenebilir enerji gecisiyle dogrudan rekabete sokacaktir,
clinkd tiretim igin burylik miktarlarda lityum gerekir.
Sonrasinda da ¢rnegin; pil tiretimi i¢in yeterli lityum
kalmayacaktir. Trityumun kullanimi da zordur ve insan
organizmasinda radyasyon hasarina neden olur.

Verimlilik

Flzyon isleminin nispeten kisa fazlari sirasinda, tiretilen
1s1n1n siirece giren enerjinin yaklasik bir buguk katindan
fazlasini iretmedigi ITER'den bilinmektedir. Boylesine pahali
bir girigim i¢in bu yetersiz bir ¢iktidir. Tabii ki, biiytik dlgekli
bir tesiste ITER tarafindan tanimlanan 1:10 verimlilik
hedefine ulagilmas: miimkin olabilir. Ancak, béyle bir
reaktoriin hangi noktada herkese elektrik saglayabilecegi
oldukea belirsizdir. ETH Ziirih'te fizik¢i olan Michael Dittmar
umursamaz bir alaycilikla soyle diyor: "ITER sadece bir
prototip, olsa olsa temel aragtirmalar i¢in ilgi ¢ekici olabilir.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Nihayetinde mesele plazmanin birkag saniye i¢in 150
milyon santigrat dereceye kadar nasil 1sitilacagidir."41

Ozetlemek gerekirse: ITER'in insas1 2007'de baslad,
2025'te tamamlanmasi ve 2036'da ilk flizyonun
gerceklestirilmesi planlaniyor. Sadece 2007'den
2020'ye kadar kiiresel sicaklik ortalama 0,4°C civarinda
yiikseldi. Fiizyon reaktorii iklim krizi i¢in kesinlikle
etkili bir ¢are degildir.
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Yanlis 10: Myrrha
atik sorununu
¢cOzlyor

j Kimin nihai depoya ihtiyaci var ki?
! Yeni siregler yiiksek seviyeli radyoaktif niikleer

atiklari zararsiz hale getiriyor.

Belgika'nin kii¢iik bir kasabasi olan Mol'de uluslararasi bir
arastirma ekibi, kiiresel niikleer atik sorununa kesin ¢6ziim
vaat eden bir teknoloji tizerinde ¢aligiyor. Myrrha, (SCK-
CEN) niikleer aragtirma merkezindeki projenin kulaga giizel
gelen adi ve AB tarafindan ortak finansmani

icermekte.*?

Konsept akla yatkin ve kulaga cazip geliyor. Bir pargcacik
hizlandiricy, yiiksek seviyeli radyoaktif atiklara dogru
yiiksek hizli nétronlar génderir, bozunur, yani kisa 6mirli
ve kararli izotoplara dontsiir. Bu basit prosediir niikleer
atik sorununu ¢6zer. Ancak, niikleer fiizyon ve IV. Nesil
reaktorlerde oldugu gibi, Myrrha projesinde de hayal edilen
ile gerceklik arasinda biiyiik bir fark var. Ornegin Almanya,
Bundesamt fiir niikleare Entsorgungssicherheit'in (BASE)
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(Alman Federal Nikleer Guvenlik Ofisi) uzman gériigiine
dayanarak Myrrha projesine katilmama karar: almigtir.

Sebepler ortada.

Myrrha nihai depo arayisini ¢6zmiiyor

Transmutasyon, uzun 0mirld transuranik elementlerin
yalnizca bir kismini dontigtiiriir. Yakitin yeniden iglenmesi ve
nakliyesinden isinimlanmaya kadar birgok iglem
gerektirecektir. Sadece Almanya'nin niikleer atiklar: igin tim
bu islemler, en uygun kosgullar altinda ytzyillar alacaktir. 300
yillik transmutasyondan sonra, 150 tondan geriye 30 ton
transuranik element kalacaktir.

Dahasi, Almanya'daki yliksek seviyeli radyoaktif atiklarin %
401 vitrifiyedir ve yeniden iglenemez.

Transmutasyon yeni fizyon Griinleri olusturur. Bunlar arasinda
yar1 6mri 15.7 milyon yil olan yiiksek seviyeli radyoaktif
iyodin-129'un yani sira bitylik miktarda givenli bir depolama
tesisi gerektiren, diisiik ve orta seviyeli niikleer atiklar da
bulunmaktadir. Ustelik yakitin yeniden islenmesi de niikleer
silahlarin yayilmasi, dolayisiyla askeri amaglarla kullanilmas:
riskini artirmaktadir.

Bu teknolojide deneyimsiziz

Hizli nétron spektrumlu yeni reaktdr konseptleri, ézel yeniden
igleme tesisleri ve yiiksek transuranik igerikli yakitlarin
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geligtirilmesi, kurulmasi ve biiytik dlgekte
yayginlastirilmas: gerekecektir. Bunun basarilip
basarilamayacagi ve bagarilacaksa ne zaman olacagi
belirsizdir. Niikleer enerjinin elektrik Giretimi igin
kullanilmasina iligkin yetmis yillik deneyimin ardindan,
bu yeniden igleme tesisleri i¢in onlarca yillik gelistirme
caligmasi ve kurulum stiresi gerekecegi agiktir.

Enerji donisimiini finanse etmek i¢in kullanilan fonlar
sinirsiz degildir. Bu nedenle, hangi gelecek teknolojilerine
simdiden yatirim yapmak istedigimizi dikkatle
distinmeliyiz.

Myrrha ve transmutasyonla ilgiliyse, su anda sadece
yiksek maliyetler ve yanlig ata oynama riski gériiyoruz.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak
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Giderayak —
Nikleerin modasi gecti

Nikleerin vaat edebilecegi tek gelecek, hizmet dig1 kalmig
niikleer reaktorler ve radyoaktif atiklardan olugan bir
miras olacaktir. iste nedenleri:

Nikleer enerjide bir numaral iitke olan Fransa son on yilda
kag yeni niikleer enerji santralini devreye ald1? Tek bir
tane bile almadi. Fransa'nin en yeni niikleer enerji santrali
olan Chivaux, 2002 yilindan bu yana elektrik tiretmekte ve
operasyonel sorunlar yasamaktadir. Gegtigimiz 20 yil
boyunca tiim Avrupa'da sadece ti¢ reaktor sebekeye
baglandi: Temelin 1 ve 2 ile Romanya'daki Cernavoda 2
reaktorleri. Nitkleerin altin ¢ag1 40 yil 6nce sona erdi. 1975
yilinda rekor sayida 44 yeni reaktor elektrik sebekesine
baglandu.

2021 yilinda, ti¢li Cin'de olmak tizere sadece alt1 tane vardi.
Sebebini 6grenmek uzun stirmiyor.

Nikleer artik rekabet gliciine sahip degil. Onlarca yillik
ingaat siiresi, ingaat gecikmeleri ve yliksek maliyetler
yatirimcilar: caydiriyor. Yatirimeilar, 2020'de
yenilenebilir enerjiyi nitkleerden 17 kat daha fazla fonlad.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Bu da sonugsuz kalmadi. 2020 yilinda, yenilenebilir enerji
segmentindeki biiyime niikleer enerjiyi diinya ¢apinda
golgede birakmigtir. Yenilenebilir enerji, bir 6nceki yila gore
256 GW daha fazla elektrik tiretmistir. Buna karsilik niikleer
enerji 0,4 GW ile ¢ok az bir artig géstermigtir.** AB'de
yenilenebilir enerjiden elde edilen elektrik (hidroelektrik
harig) fosil yakitlardan elde edilen elektrik oranini agmagtir.
Glnes ve rizgar uzun zamandan beri yarigi kendi lehlerine
cevirdi.*® Temmuz 2021'de diinya genelinde ortalama yag1 31
yil olan 411 reaktor faaliyet gostermekteydi.*®

Bunlarin diinya enerji tedarikine katkis1 2018'de %2
civarindaydi ve diiglis egilimi gosteriyordu.

Niikleerin zamani neden doldu?

Eski reaktorlerin sebekeyle baglantisi giivenlik gerekcesiyle
kademeli olarak kesiliyor. Ayrica, bakim ve onarim
calismalarina duyulan ihtiyag, ¢alisma stiresiyle birlikte
onemli 6l¢ide artmakta. Ariza ve kesintiler sadece bir
giivenlik tehlikesi olmakla kalmayip ayni zamanda paraya
mal olur ve gli¢ kaynagini kesintiye ugratir. Fransa'nin
niikleer enerji iiretimini bugiinkl seviyesinde tutabilmesi
i¢in eskimig niikleer enerji santrali filosuna 100 milyar Euro
yatirim yapmasi gerekecek.47 Yeni nitkleer enerji
santrallerinin ingasi ¢ok zaman alir ve maliyetlidir (bkz: 4
Numarali Yanlig). Bugtinkd niikleer enerji tiretim seviyesini
korumak i¢in 2030 yilina kadar 178 reaktoriin devreye
alinmasi gerekecek. 10 ile 15 y1il siirecek ingaat stirelerini
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dislinirsek, Avrupa'da bir nitkleer devrimi tamamen
hesaptan ¢ikarabiliriz. Yalnizca Cin reaktor filosunu hizla
bliyttmekte, fakat orada da kaynak sorunlar1 yaganacaktur.
Yalnizca yenilenebilir enerji kaynaklari olan fotovoltaik ve
riizgar santrallerinin fiyatlarinda hizli bir diisiis yasanmakta.
Rizgar tiirbinleri ve fotovoltaik tesisler hizli bir gekilde
kurulabilir, daha kii¢iik boyutlarda kullanilabilir ve
verimlidir. Uciincii bityiik yenilenebilir enerji kaynagi olan
hidroelektrik agisindan ise genigleme potansiyeli daha
distik, yine de eski santraller makul maliyetlerle modernize
edilebilir. Niikleer reaktorlerin aksine. Hala yagim
asamasinda olanlar da dahil bu reaktérlerin higbiri, bu
yiuzyilin ortalarinda artik faaliyette olmayacak. Nikleerin
kiiresel elektrik tiiketimindeki pay: giderek azaliyor.
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Kullaniimis cubuklara yer yok

Nikleer enerji santralleri 1950Terden beri faaliyette olmasina
ragmen, diinyanin hicbir yerinde kullanilmig yakit cubuklar:
i¢in nihai depo bulunmamakta. Bu atiklar gelecek yiiz binlerce
yil boyunca radyoaktif olmaya devam edecek.

Niikleer enerjinin azalan 6nemi, biyliyen bir nikleer atik
yiginiyla tezat olusturmakta. 1954'ten bu yana yaklasik
390.000 ton yuksek seviyeli radyoaktif atik Gretilmistir.*8
Bunlarin iigte biri yeniden islenmis, geri kalani ise gegici
olarak depolanmisgtir. By, niikleer enerji santrallerinin
yakinindaki gecici tesislerde veya nikleer silah iislerinde
yapilir. Son derece tartigmali bir ¢ézimdiir. Bugiine kadar
radyoaktif atiklar icin kalici bertaraf sahalari kurulmasina
yonelik tim girisimler bagarisizlikla sonuglanmigtir. Cogu
durumda, degerlendirilen sahalar nihai bertaraf i¢in gereken
kat1 glivenlik kriterlerini kargilayamamaigtur.

Genelde civardaki topluluklar siddetli bir direnis géstermigtir.
Niikleer enerjiyi destekleyen bir tilke olan Fransa'da bile
6ntimiizdeki bir milyon yilicin gtivenli bir nitkleer atik deposu
bulunmamaktadir. Niikleer enerji santrallerinin ingas1 ve
isletilmesi en azindan bir siireligine istihdam yaratirken, bir
nikleer enerji deposu tehlikeli olmasindan dolay1 istenmeyen
teslimat trafigi yaratir. Yalnizca Finlandiya'daki Olkiluoto
sahasinda 450 metre derinlikte "Onkalo" jeolojik derin deposu
inga ediliyor ve éniimiizdeki birkag yil iginde tamamlanmasi
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bekleniyor, fakat burada da ¢éziilmemis teknik sorunlar var.

Agagida zamansal boyutlar: daha iyi géstermek i¢in birkag
6rnek bulunuyor. Bilinen adiyla Otzi olan Hauslabjoch'lu
adam 5.000 yildan biraz daha uzun bir slire 6nce yasamigtir.
Altamira'nin diinyaca tinli magara resimleri yaklagik 15.000
yil 6nce yapilmigtir. Willendorf Ventiisii yaklagik 30.000
yagindadir. Bir milyon yil 6nce, Diinya Geg Pleistosen (Buzul
(Cag1) donemindeydi. O zamanlar, prehistorik mamut bizim
enlemlerimize 6zgii bir tirdd. Ancak ilk insanlar Orta
Avrupa'da daha sonralari goriilmeye baglanmagtir.

Yiksek seviyeli radyoaktif atiklar sorunun sadece bir
parcasi. Diinyadaki niikleer atiklarin radyoaktivitesinin %
95'ini biinyesinde barindirmakla birlikte, hacminin yalnizca
%5'ini olugturmaktadar. Geri kalani reaktor bilesenlerinden,
koruyucu giysilerden ve tibbi, endiistriyel ve aragtirma
kullanimlarindan kaynaklanan atiklardan olusan; orta ile
dustik seviyeli radyoaktif nitkleer atiklardir. Bu nikleer atik
daha az radyoaktiftir, ancak yine de insan saglif1 i¢in son
derece zararlidir ve nihai depolarda giivenli bir sekilde
saklanmalidir. Avusturya'da ulusal Atik Yonetimi Danigma
Kurulu (Entsorgungsbeirat) ulusal atik ydnetimi stratejisinin
uygulanmasindan ve yeri henliz belirlenmemis olan nihai
depolama tesisinin ingasindan sorumludur.*® Nikleer ¢ag 21.
yiizyilin ortalarina kadar siirecek olsa bile, 100 yil boyunca
yaklasik %2'lik miitevazi bir enerji katkisi, bir milyon yillik
son derece tehlikeli ve pahali mirasiyla tezat
olugturmaktadir.
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Uranyum madeni —
Madenden gelen 6liim

Nikleer enerjinin temiz, giivenli oldugunu ve enerjide
kendi kendine yeterlilik yarattigini distinenler
uranyumu unutuyorlar. Uranyum madenciligi ¢evresel
yikima ve 6liime neden olmaktadir. Maden kuyulari,
yeralt1 sular1 ve topraktaki radyoaktif kirlilik binlerce yil
boyunca kalmaya devam edecektir.

AB'de radyoaktivitenin gecmisi

Bugiin AB, 110 reakt6riiniin bir numarali yakiti olan
uranyumun neredeyse tamamini ithal etmektedir.
AB'deki tek aktif uranyum madeni olan Romanya'daki
Crucea madeni esasen stoklama i¢in kullanilmaktadir. Bu
her zaman boyle degildi. Tarihsel olarak bakildiginda,
ornegin eski Dogu Almanya ile Almanya, diinyanin en
blylik besinci madencilik tilkesidir.

Bunun askeri sebepleri vardi: Hitler atom bombasini
istiyordu ve daha sonra Saksonya ve Thiiringen'deki
madenlerden elde edilen Alman uranyumu Sovyet silah
cephaneligi i¢in kullanildi.

Maden, Demir Perde'nin yikilmasindan bu yana kapali
olmasina ragmen, bugline kadar tim kuyular ve atiklar
givenli bir gekilde kapatilmamigti. Tortular, uranyum
madenciliginden arta kalan zehirli camurdur.

Niikleer Enerji - iklim degisikligiyle miicadelede ¢ikmaz sokak

Tehlikeli bagimlilik- Rusya'ya karsi

Ntkleer enerji AB'nin Rusya'ya olan gaz, komiir ve petrol
bagimlilifini azaltabilir mi? Uranyum ticareti incelendiginde
bunun tam tersi bir durum ortaya ¢ikmakta. AB, dogal
uranyumun %20'sini Rusya'dan, %20'sini de Rusya'nin uzun
stiredir mittefiki olan Kazakistan'dan ithal etmekte. Rusya
ayrica yakit geligtirme alaninda da yogun bir faaliyet
gostermekte ve %26'ya varan oranda zenginlegtirilmig
uranyum Uretmektedir. Bu durum bir gecede degismeyecek,
degisemez de. Teknik olarak, Rus tasarimi 18 AB reaktorii
i¢in sadece Rus yakit cubuklar: kullanilabiliyor. Dolayisiyla
AB'de enerjide kendine yeterlilik ancak niikleer enerji
olmadan mimkinddr.

insani acilar ve cevre felaketleri

Orta Cag'in tip doktorlari buna "dag hastali§1" diyorlardi.
Madenciler arasinda gizemli bir akciger hastali§1 ve bir dizi
6lim vakasi. Bugiin, kimyasal nedenleri bilinmekte.
Uranyum agisindan zengin bélgelerdeki madencilik,
uranyumun bozunma tiriint olan radonun yani sira kot
huylu timorlere, embriyonik malformasyonlara, kisirliga ve
bir dizi bagka hastaliga neden olabilen radyoaktif izotoplar ve
agir metaller agiga ¢ikarmaktadir. Alman Radyasyondan
Korunma Federal Ofisi (Bundesamt fiir Strahlenschutz) Dogu
Almanya'dan 59.000 eski madenci tizerinde bir aragtirma
yapmisg ve akciger kanseri riskinin %50 ila %70 oraninda
arttigini tespit etmistir. Bu madencilerin 7.000'1 (neredeyse
%12'si) radyasyona maruz kalmalari nedeniyle erken
Olmigtir.
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MEVCUT URANYUM URETICILERI

Metrik ton cinsinden 2020 yili kiiresel uranyum tretimi

Kanada
3885

ABD

Brezilya
15

Rusya
- 2846
Ukrayna Kazakistan
744 Bzbekistan 19477 N
3500 Cin
iran Pakistan
E \"B
- Hinﬁtan
Nijerya 400

2991

Namibya

5413 Avustralya

— 6203

Giiney Afrika
250

Kaynak: Niikleersiz Gelecek Vakfi/Hoffmann, CC BY 4.0, Uranyum Atlasi 2022
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Bu arada AB'deki niikleer sirketler uranyum madenciligini
ve bunun 6limcil sonuglarini tamamen dig kaynaklara
ihale etmiglerdir.

Uranyumun %70'i diinya ¢apinda yerli halklarin yagadig:
bélgelerde gikarilmakta ve on yillardir buralarda insani
trajedilere neden olmaktadar.

Buna kars1 direnis artiyor, bazi durumlarda da bagaril
oluyor. Ancak Kanada'daki Kree'ler, New Mexico'daki
Diné'ler, Avustralya'daki Aborjinler ve Afrika
madenlerindeki madenciler, devlere kars1 miicadele
vermekte. ABD'de 15.000 maden kuyusunun sadece lgte
birinin kayitli oldugu tahmin ediliyor. Bu madenleri
cevreleyen alanlar, girketler buralar: terk ettigi ve
restorasyon ¢aligsmalari onlarca yildir devam ettigi icin
kirlenmis durumda.

Uranyum madenciligi dinyanin biytk bir bélimiint
yasanmaz hale getirdi. Ancak uranyum iginden para
kazanip sorumluluklarindan kacan birgok girket i¢in ne

blylk sanstir ki kanser ve timorler menge etiketi

tagimazlar.
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Mevsimsel ve iklimsel
duyarlihk

Niikleer santraller hassas yapilardir. Bunlarin dengesini
bozmak i¢in giddetli bir hava olay: bile gerekmez. Cok sicak
bir yaz veya oldukca kurak bir kig yeterlidir.

Olagantstii siddetli bir firtina 24 Haziran 2021 gecesi Cek
Cumhuriyeti'nin glineyini kasip kavurdu. Catilarda, evlerde
ve elektrik hatlarinda meydana gelen hasar ¢ok biiytkta.
10,000 ev glinlerce elektriksiz kald1. Temelin nitkleer
santralinin 2. reaktdr blogunun yiiksek gerilim sebekesiyle
baglantisi kesildi ve glivenli ¢aligsma garanti edilemez hale
geldi. Ug elektrik direginin devrilmesi biitiin bir reaktérii
kapatmaya yetti.

Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneline (IPCC) gére, iklim
krizi kendini firtinalar, seller ve kurakliklarla daha énce
tahmin edilenden ¢ok daha erken, giiglii ve sik bir gekilde
gosteriyor.®® Temelin, gok daha blytk bir tehdidin yalnizca
bir belirtisi.

Bazilari sicaktan hoslanmaz.

Nikleer enerji santralleri siirekli olarak sogutulmalidir. Bu
nedenle reaktorler genellikle nehirler boyunca veya deniz
kenarinda bulunur. Muazzam miktarlarda sogutma suyuna
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ihtiyag duyarlar. Bu su sogutulduktan sonra nehirlere geri
gonderilir. Radyoaktif degildir. Ama sicaktir. Nehirlerin
ekolojik dengesi i¢in gitgide daha fazla 1sinmaktadar.5
Sogutma suyu olmadan nikleer santral ¢calisamaz. Normalde
cok titiz olan Isvicreli mithendisler bile bu yiizden istisnai
durumlarda niikleer santrallerin yakinindaki nehir suyu
sicakliklarinin 30°C'ye kadar ¢ikmasina izin vermektedir. Bu
durum niikleer enerji endiistrisini memnun eder ancak
bélgenin ¢ogu baligini etmez. Alabaliklar 18° C'den fazla su
sicakligina zor dayanir. Biytk yayin baliklari suyu 18° ila 22°
C arasinda sever. Ancak su daha sicak olursa yayin
baliklarinin da sonu gelir.

Maksimum sicakliklarin asilmas: halinde niikleer enerji
santrallerinin kapatilmasi ya da kapasitelerinin
sinirlandirilmas gerekmektedir. Bu sadece teoride degil,
halihazirda gerceklesmis bir durumdur. Ornegin 2003, 2006
ve 2015 yillarinda. 2018'de Kuzey Avrupa'daki santraller bile
ilk kez etkilenmistir(Kuzey irlanda, Finlandiya, Isvec).

Benzer bir sorun da yaz ve kig aylarindaki uzun kurak
doénemlerden kaynaklanmaktadir. Iklim degisikligi ilerledikce
bunlar daha sik meydana gelmektedir. Eger nehirde yeterli
sogutma suyu yoksa, tek segenek nitkleer santrali
yavaglatmak ya da kapatmaktir. Elektrik tiiketimi yiiksek
oldugunda bu durum daha sik yasanir; yaz aylarinda, klimalar
tam gaz calisirken ve kig aylarinda, digaridaki sicakliklar
sifirin altina distiiginde.
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Birkag yil 6ncesine kadar elektriginin yaklagik %70'ini
niikleer santrallerden elde eden Fransa, yakin ge¢migte birkag
kez tiretim kapasitesinin sinirlarina ulagsmistir. Avrupa'daki
tim niikleer enerji santralleri bir yil iginde Neusiedl Golii'niin
dort kati kadar suyu buharlagtirmaktadir.5? Su azaldiginda,
kiiresel elektrik talebinin sadece %2'sini kargilayan bir
endistriden ¢ok daha fazla suya ihtiyac duyacak ana sektor
tarim olacaktir.

Suyu i1sindi

Su sikintisi niikleer eneriji santralleri i¢in ¢ok zararlidir.
Ancak ¢ok fazla su daha da vahimdir. Fukusima tsunamisi
bunun etkileyici bir kanitrydi. Iklim degisikligi nedeniyle
yiikselen deniz seviyeleri ve artan firtina dalgalar: riski,
toplamda tiim niikleer santrallerin %41'ini olusturan kiy:
niikleer santralleri i¢in 6zel bir tehdit olusturmaktadir. Bu
durum, Ingiliz Niikleer Danigmanlik Grubu tarafindan Haziran
2021'de yayinlanan bir raporda tespit edilmigtir:

"Tklim kaynakli deniz seviyesinin yiikselmesi, firtina, firtina
kabarmasi, siddetli yagis ve nehir akisinin artmasi nedeniyle,
Birlesik Krallik'taki niikleer tesisler sular altinda kalmaya
mahkumdur- hem de niikleer endiistrinin veya
diizenleyicilerin tahminlerinden ¢ok daha kisa bir siire
icinde." 53

ABD'i albaylar da ABD niikleer enerji santralleri i¢gin benzer
bir degerlendirmede bulunuyor: Iklim degisikligi reaktorlerin
%60'1n1 sel veya siddetli firtina riski altina sokuyor ve
hiiktimet béyle bir olay i¢in hazirlikli degil.>* Tablo iyi degil.
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Almanya ve Belgika'da 2021 yazinda agikca gortildigi gibi
nehirler de giderek artan siklikta tagiyor. Meuse Nehri
Temmuz 2021'de 1926'daki tiim zamanlarin en yiiksek su
seviyesini agtiginda, Tihange niikleer santrali risk altindaydi.
Saniyede 2.140 metrekip su, nikleer santralin giivenlik
tamponunu %20'ye kadar diigiirdii. Isvicre'deki Beznau ve
Gosgen niikleer enerji santrallerinin sahalarindaki durum da
benzer sekilde sorunludur. Ozellikle Beznau'da Aare, Reuss ve
Limmat nehirlerinin siddetli tagkinlar: toprak erozyonunun
artmasina, dolayisiyla niikleer santralin tizerine inga edildigi
zeminin zayiflamasina neden olmaktadir.55 Niikleer enerji
sirketleri giderek artan sekilde olagandis: olaylar karsisinda
reaktorleri kisa siirede kapatmak zorunda kalacaktir. Bu
durum giivenlik agisindan risk olugturmaktadir, ¢linkd agir:
sicaklik farklari reaktdr malzemesinin kirilganlagmasina
neden olmaktadir. Ornegin, Belgika'daki yiiksek riskli
Tihange 2 ve Doel 3 reaktorlerinde ¢ok sayida endige verici
catlak tespit edilmistir. Iki reaktériin 2023 yilina kadar devre
dis1 kalmas: planlanmaktadir.>®

Sonug

Niikleer santral giivenlik tasarimlari gegmisteki olagandigi
hava olaylarina dayanmakta, ancak iklim degigikliginin yeni
zorluklarini géz ardi etmektedir.” Simdiye kadar niikleer
sirketleri sadece oturup izlediler. Ancak bir an dnce harekete
gecmeleri gerekiyor ¢linkii kapatma igleminden sonra bile
yakit cubuklarinin yillarca sahada sogutulmaya devam
etmesi gerekiyor.
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Atom bombasi
dahildir

Dinyadaki plittonyum stoklar: yerytiziindeki tim yagami
birkag kez yok etmeye yetecek diizeydedir. Yiizlerce yeni
kiiciik niikleer enerji santrali inga etme planlari, nihayet bir
niikleer bombaya kolayca erigsmek isteyen herkesi mutlu
edecektir.

Gece yarisina 100 saniye var. Soguk Savag doneminde bile
Kiyamet Saati diinyanin sonuna 2020'deki kadar yakin
degildi. Bulletin of the Atomic Scientist'ten Amerikali bilim
adamlari alarma gecti. Yeni bir nitkleer silahlanma yarigi
igindeyiz ve bombay1 elde etmek hi¢ bugiinkii kadar kolay
olmamist1.58 Askeri bir catismada kullanilan

ilk atom bombasi olan Little Boy hentiz ¢ok sofistike degildi.

Sadece yaklagik bir kilogram fizyon uranyumu ile 64
kilogram zenginlestirilmis uranyum iceriyordu. Yine de
Agustos 1945'te Little Boy, Japon sehri Hirogima'y1 tamamen
yok etti ve yaklasik 250.000 kisinin hayatina mal oldu.
Ustelik 3 ile 5 kilogram pliittonyum, etkili bir atom bombas1
icin yeterlidir ve yapimi artik bir mucize degildir.

Halihazirda niikleer bombaya sahip devletlerden biri olan
Israil'in Suriye ve Iran gibi komsu Arap iilkelerine
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defalarca askeri miidahalede bulunmasi sebepsiz degildir.
Nikleer silah yapimina elverigli malzemelerin kontrolsiiz
kanallar ile terdr érgitlerinin eline gegebilecegine dair
korkular artmaktadir. Almanya Federal Yurttaglik Egitimi
Ajansi (Bundeszentrale fiir politische Bildung) internet
sitesinde 2014 yili itibariyle nikleer silahlarin durumunu
listelemektedir. O donemdeki 15.700 ntkleer savas basliginin
%80'1 (!) herhangi bir sézlegmeye dayali kontrol
mekanizmasina tabi degildir.

Uranyum stokunun sadece %6's1 sivil amaglar i¢in
kullanilmakta, geri kalani askeri olarak siniflandirilmaktadair.
Plitonyum stokunun yaklagik %47'si sivil kullanima,
yaklasik %53'1 ise askeri kullanima ayrilmistir. Diinyadaki
silah kalitesinde uranyum ve pliitonyum stokuyla, 13.080
savag basligindan olugan mevcut cephanelik ytiz kat
arttirilabilir.>® Ayni zamanda, sadece 100 niikleer savag
baslig1 tiim insan irkini yok etmeye yetecektir.

Nikleer enerji santralleri, bomba yapimai i¢in bir kilif gérevi
goriir ¢inkd ihtiyag duyulan pliitonyumu tiretmektedirler.
Teorik olarak, diinya ¢apinda mevcut olup, sivil ve askeri
niikleer kompleksler bilesik kaplardir. Fransa
Cumhurbagkani Macron bunu agik¢a sdylemigtir: "Sivil
niikleer gii¢ olmadan askeri niikleer gii¢ olmaz; askeri
nikleer gii¢ olmadan sivil niikleer gii¢ olmaz."®° Bu nedenle
ozellikle Fransa, ABD, Ingiltere ve Cin gibi bitytik niikleer
gliclerin yeni niikleer teknolojilere biiyiik yatirimlar yapmasi
sasirtici degildir.
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Bu iilkelerin hi¢biri BM Nikleer Silahlarin Yasaklanmasi
Antlagmasini imzalamamigtir. Modern hafif sulu reaktérlerin
yani sira Bill Gates'in sodyum reaktdrii de dahil olmak tizere,
glinlimiiz niikleer enerji santrallerinin tasarimi askeri
kokenlidir.®! Niikleer uzmani Jan Haverkamp, silah
kalitesinde uranyum elde etme teknolojisini icerdigi i¢in bu
reaktord "nitkleer silahlarin yayilmasi agisindan bir kabus"
olarak nitelendirmektedir.5?

Diinyadaki plitonyum stoklarinin her zaman emniyetli bir
sekilde gozetim ve kontrol altinda oldugunu varsaymak bir
yanilsamadir. Eger her yerde ¢ok sayida yeni kiigtik NES inga
edilirse giivenlik daha da zorlasacaktir.

Mini reaktdr bagina daha az miktarda radyoaktif madde
Uretilmesine ragmen, daha kiigiik hacimlerin korunmasinin
maliyeti bliylik reaktorlerinkinden az degildir.

Ustelik Little Boy'un tahrip giiciine sahip bir niikleer bombaya
da gerek yok. Hizli bir terér saldirisi igin kii¢iik format
yeterlidir.

Bu, niikleer enerji santrallerinin ¢éziilmemis bir bagka
gtivenlik sorunudur. Niikleer gl ve niikleer silahlar, kargilikli
olarak birbirinin varligini stirdiiren ikizlerdir.
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ULKE BASINA NUKLEER SAVAS BASLIGI SAYISI
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Niikleer santraller bombaya
dayanikh degildir
Savas halinde NES'ler

Niikleer ¢agin baslangicindan bu yana, niikleer santrallerin
yakin ¢evresinde hicbir savas alani olmamistir. Bu durum
Rusya'nin Ukrayna'y1 iggali ve beraberinde tarihi boyutlarda
bir niikleer felaket riskini getirmesiyle degisti.

Nikleer enerji santralleri kelimenin tam anlamiyla bombaya
dayaniklidir slogani onlarca yil boyunca kullanildi. Bir
niikleer santralin savag durumunda ates altinda kalmasi séz
konusu olamazdi, ¢linkl bu durum catigmanin tiim taraflarini
blytlik bir tehlikeye sokacakti. Saldiranlar dahil. Ancak
Rusya'nin Subat 2022'de Ukrayna'ya ve oradaki niikleer
santrallere saldirmasindan bu yana durum degisti. Ustelik
niikleer enerji santralinin giivenlik yapilarini ¢ékertmek icin
bombardiman ya da fiize saldirisi gerekmez.

Niikleer eneriji santralleri de dahil olmak tizere elektrik
sebekeleri savunmasizdir. Kim siddetli bir firtina sirasinda
aniden karanlikta kalmamagtir ki? Elektrik kesintileri niikleer
enerji santrallerinde hizla tehlikeli hale gelebilir, ¢iinkii yakit
cubuklarinin kapatildiktan yillar sonra bile aktif olarak
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sogutulmaya devam edilmesi gerekir. Harici gli¢ baglantisi
kesilirse, acil durum sogutma sistemleri devreye girer.
Ornegin Ukrayna'daki Zaporizhzhya niikleer santralinde,
santrali yaklagik yedi glin boyunca sogutmaya devam
edebilen dizel jeneratérler mevcuttur. En geg bu vakitten
sonra, bir erimenin 6énlenmesi igin jeneratdre yakit ikmali
yapilmali ya da elektrik sebekesi onarilmalidir. Savag
zamaninda bu durum oldukca belirsizdir.

NES gtvenliginin 6nemli bir ayag1 da personelin ruhsal ve
fiziksel durumudur. Tiikenme ve yorgunluk muhtemelen
Cernobil (Ukrayna, 1986) ve Three Mile Island (ABD, 1979)
reaktdr felaketlerinde rol oynamistir.

Rus birlikleri hasarli Cernobil niikleer santralini ele gecirip
Ukraynali teknisyenlerin planlanan vardiya degisimlerini
aksattiginda, radyoaktif kalintinin giivenligi artik garanti
altinda degildi. Yorgunluktan kaynaklanan konsantrasyon
eksikligi veya silahli savascilarin personele yonelik tehditleri,
hizli bir gekilde dikkatsizliklere veya kotii kararlara yol
acgabilir. Bunun 6limeciil sonuclar olabilir.

Tepkimeg zirhina dogrudan bir saldir: her zaman ihtimal dig1
olarak gértlmistiir. Ancak bunun igin kasitl ve hedefli bir
saldiriya bile gerek yoktur. Modern silahlar elektronik kontrol
sistemleri araciligiyla hedeflerine kilitlenirler. Yizde yiz
kesinlik diye bir sey yoktur. Kii¢iik bir programlama hatas:
veya bir hacker saldirisi planlanan rotadan sapmalara neden
olabilir.
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Buna kars1 hicbir koruma bulunmamaktadir. Oliimetiil
radyasyon yuki herkesi uzun bir stire boyunca ve niikleer
endistrinin modellerini hesaplarken varsaydigindan ¢ok
daha biiytk ol¢tide etkileyecektir.
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